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Om LifeExt projekten:
= Vinnovafinansierade projekt

= Livslangdsforlangning av befintliga stalbroar
- Utbildning & kontrollkunskap behévs for HFMI

Joakim Hedegard, Swerim

Det unika med en HFMI-behandling SWERIM

- hoghallfasta stal av alla slag kan nyttjas mer i utmattningsbelastade konstruktioner
- valdigt stor 6kning av livslangd kan nas dven for konstruktioner som ar i drift sedan tidigare (sprickor ska repareras

fére HFMI-behandling)
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Okning i utmattningshalifasthet fér respektive metod S'"/ERIM

HFMI _TIG & Slipning
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Uppdatering av nabar héjning av FAT-klass for HFM1  S'ERIM
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Tanken med LifeExt projekten, finansierade av Vinnova & InfraSweden2030
Bakgrund & problemstillning ;

Fa svetsade detaljer (i kritiska
omraden) 1 en bro bestammer brons
livsldngd

I dessa detaljer startar utmattningsbrott
fran svetsfattningskanten

Tanken med LifeExt projekten

10mm

Utmattningsskada uppstar lokalt i svetsade
konstruktioner. Genom att behandla de samsta
(mest skadade) positionerna kan "ett nytt liv’ nas

Damage

Tre geometrier som
motsvarar de samsta
detaljerna i lastbarande
brobalkar

“Time"
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: T . SWERIM
Resultat HFMI-behandling i LifeExt projekten
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Sprickdjup (djup pé ev. utmattningsspricka)

HFMI behandling ger en livslangdékning motsvarande en ny HFMI-behandlad
detalj, d&ven med en befintlig spricka upp till ca 1,5 mm genom plattjocklek

SWERIM

Resultat: TIG-behandling i LifeExt projekten
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TIG behandling ger en livslangdékning motsvarande en ny T1G-behandlad detalj,

dven med en resterande spricka upp till 2 mm djup
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Forbattringsteknikerna i LifeExt projekten SWERIM

Slipning
och urtag

———

* Samtliga metoder gav god
livslangdsdkning !

* Storst forbattring for HFMI
(i broapplikationer)

« Vihar implementerat HFMI |
pa bro via LifeExt-2 dar
TRV aven borjat uppdatera sina regelverk

SWERIM
Fordelar med respektive efterbehandlingsmetod

Avlagsnar Minskar Okar Bygger in
”defekter” spanningskonc. ythardheten | tryckspanningar

Slipning (BG) X X
TIG-behandling X X X
HFMI (UIT / PIT) X X X X
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|IW Recommendations -
for the HFMI o
Treatment It
— HFMI groove of depth 0,2 - 0,35 mm Vet s o
- HFMI groove of breadth 2 -6 mm
— the portion of the HFMI groove in weld metal <
e @ springs
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Kort om HFMI behandling och -utrustning SWERIM

Viktigt med verifierad utrustning, bevisad kunna na férvantade resultat i applikation
samt utbildad & erfaren HFMI-operator (for ratt val av maskinbestyckning och metodik, for att
undvika HFMI-6verbehandling & -underbehandling)

och kunna na forvantat resultat. '
Vanliga data for OK-HFMI- / sy e e
s

behandling ses nedan.

between 25 and 75% of the total HFMI groove with

PN

g 4
A \)
¢ '* ? incorrect, individual
< @‘Pﬂ. indenter strikes visible
&

Exempel pa utrustningar inom HFMI-omradet SWERIM
(High Frequency Mechanical Impact)
Tre av dessa ar godkanda for Brobehandling i Tyskland — se DASt Richtlinie 026

- ultrasonic impact treatment (UIT)

- ultrasonic peening (UP)

- ultrasonic peening treatment (UPT)

- ultrasonic needle peening (UNP)

- pneumatic impact treatment (PIT)

- high frequency impact treatment (HiFiT)
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LifeExt-2-implementation projektet var pa bron i Stode
i omgangar under sommaren 2023
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Lamplighet for HFMI SWERIM

Undvik HFMI dar rotspricka kan starta (HFMI ger ingen nytta i vanster bild nedan)

Undvik HFMI dar valdigt hoga belastningar kan uppsta i utmattningsbelastningen (6verlast)

Undvik HFMI dar drifttemperaturen &r hdg (sémre nytta anses fas, men, det finns case som lyckats)
Se till att utbildad personal applicerar teknikerna (som alltid)

s SO s
a b

https://www.hiftt.de/en/hifit/applicatiot-examples/

SWERIM

Vi samverkade med byggprojektet som
Svevia ledde. Kapacitetsékningen och livs-
langdsforlangningen 1&g i broprojektet.

Forskningsprojektet gav rad & samverkade,
gjorde olika matningar och kvalitetssakring.

Ett antal saker dok upp pa plats som vi l6ste
gemensamt. - Vi hade valdigt bra dialog och
det var nyttigt att jobba sahar.

Lardomar dokumenterade och data foér de
geometrier som HFMI-behandlats har blivit
underlag till uppdatering EC3.

Vi jobbar vidare for att forsoka fa till utbildning
och provlaggning for HFMI, samverkan SvK.
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Brobehandlingar & bedémningar SWERIM

Winteriasystemet som digitalscannar visade sig vara véldigt véirdefullt att ha pa bron
- vi scannade svetsarna bade fore & efter HFMI-behandling

SWERIM
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SWERIM

Brobehandlingar & bedomningar
* Vi koérde aven ultraljudmetoden TOFD pa viktiga flansskarvar (faltanpassad)

,—"t.w

"'lu P e
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SWERIM

AP2: Balkar for undersékning med HFMI

» 13st 3m HEA-balkar med svetsad palaggsplat

provades pa Chalmers

200 mm dock > stop-start
e ————)|
oD "

HFMI-
stracka

stop-start

18
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SWERIM

AP2 MADDOX-provstavar for sprickanalys
och verifiering av TOFD

MADDOX-provstavar till KTH for utmattningsprovning & TOFD med DEKRA:

» Forsedda med konstgjorda sma defekter for att styra sprickstartposition till
ena kortandan av forstarkningen (den andra kortandan ar TIG-behandlad)

* Verifiering av TOFD
« Statistik / Sannolikhetsbedémningar

* En trad- och sankgnistbearbetning har anpassats for att kunna skapa dessa
mycket sma, konstgjorda sprickor och placera dem med hog precision
(hundradels mm)
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SWERIM

0800  Stalbyggnadsdagen dppnas
Tiliga bestkare kan raffa lstallare ocha morgonkaffe

s H HEM PROGRAM ANMALAN MOTESTORGET BOKA HOTELLRUM /HITTA OM 09.00  Inledningspass Aldiviteter pa Motestorget
IA[HYGH"M}SHA“[N HIT Bl « Valhommen bl Stalbyggnadsdagen - Autger Gydenram » Hiraitetssakea Bterbrukat st
« Samhallsomyandingen inorra Sverige — Peter Larssam « Uttraljudsprowning efter svetsning
. = Mels Badiew/ .
= « Stbyggradsprisel - Presentation av filisterns

+ Prisutdsining - Siverbafien 2023

10,30 Kaffe pa Mdtestorget
Wingla band utstalande med emsforetag

1L15  Teknikpass Aktuellt f5r stalbyggare och Resultat fran FoU-projektet
« Bra saker att kénna il nar man bon verkstader Lightspan
struerar med siets . « Brooptimeri
terterg Avetorn - Niizs it A
i PRt .
~ Danief Benge Heakuist byggare — plattor — ter M an
« Panel S3valprdu sat stlsortoch  Panel Vad hénder inom mstskyddfer
mednogrehalizsthat stilbyggare) - s replattor— Anefte Fid Hirsan
- Jan Serumark / Patek Bplonuk/ Mats Noreho / B Ticbeck R o e
Hvandr Frectin + ioderator: Fewe Garkaon - Joskim ecigint

1215 Lunch pi Motestorget
Wingla bland utstalande meclemsioretzg

PROGRAM —

HFMI

B . = Hurl
s s . . . . ~ Mikizs Klppenbery e - Wileam Husson ochnyastabroar
Programmet pa Stalbyggnadsdagen &r nu klart ach hér nedan kan du s vad du kan ta del av i det digra «Yarfor upprepa andegs mlsstag 12 « Erfarenneter och framti or &terbru- - Monammad AtEmzan’
. . . . : . lardom| staflet! et st - Pefte Beckman  Dimensianering - ktlinjer och regek
programmet (med reservation fér ev &ndringar) under torsdagen den 19 oktober pa Stockholmsmassan - Bo-Gert Lurvas"Luncgren “hr
e + Uppdaterade regier inam Varmécr: - Thomss Larsson Fatrk Siefonuc - P SHATS-FHakem
Alvsjd i Stockholm. airkring - Ak i « Vioderator; Gl Hagman « Planering, utibrandeoch kontroll
+ Prisutdelnhg - iamenspriset - Amar

« Erfarenheter rn 4P| pa b  Stode:
- Hans Peturssm

Projektet bidrog med en sejour pa Stalbyggnadsdagen 2023. @
Har beréttade vi om HFMI fér konstruktérer och bestéllare. ) T;h:l:ﬁmmm”
Trafikverket berattade ocksa om bron i Stéde, vad som gjorts L
och erfarenheter av detta. T psAE o

5 Auslutning

Och pa Métestorget visade vi HFMI och digitalscanning av svetsar.
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Tack for att ni lyssnat,

-fragor ?
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SWERIM
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