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Om LifeExt projekten:
- Vinnovafinansierade projekt

- Livslängdsförlängning av befintliga stålbroar

-  Utbildning & kontrollkunskap behövs för HFMI 

Joakim Hedegård, Swerim

Det unika med en HFMI-behandling
- höghållfasta stål av alla slag kan nyttjas mer i utmattningsbelastade konstruktioner
- väldigt stor ökning av livslängd kan nås även för konstruktioner som är i drift sedan tidigare (sprickor ska repareras
   före HFMI-behandling)
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Ökning i utmattningshållfasthet för respektive metod

P. J. Haagensen and S. J. Maddox IIW Recommendations on Post Weld Fatigue Life 

Improvement of Steel and Aluminium Structures, 24 March 2010

HFMI TIG & Slipning

P. J. Haagensen and S. J. Maddox IIW Recommendations on Post Weld Fatigue Life 

Improvement of Steel and Aluminium Structures, 2010

HFMI: ökning med (5 steg ursprungligen, men revidering 2016 till 

en trappa med koppling till grundmaterialets hållfasthet) 4-8 steg

TIG & Slipning: ökning med 2 steg
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IIW guideline for needle or hammer peening, m=3

Proposal for HFMI treated welds, m=5

G. B. Marquis and Z. Barsoum, IIW Recommendations for the HFMI 

Treatment: For improving the fatigue strength of welded joints. 

Singapore: Springer Singapore, 2016

Uppdatering av nåbar höjning av FAT-klass för HFMI
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Tanken med LifeExt projekten, finansierade av Vinnova & InfraSweden2030
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Tanken med LifeExt projekten
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Sprickdjup (djup på ev. utmattningsspricka)

T-joint (400MPa) R0,1

Longit (60-120) R>0,53

CoverPlate (83-130) R0,1-0,4

T-joint (LifeExt) R0,3 RunOut

RatHoe (135) R0,1

Longitudinal (200-300) R0,1

Resultat HFMI-behandling i LifeExt projekten 

Detta område motsvarar

ett helt nytt broliv

i LifeExt projekten 

Detta område motsvarar

ett helt nytt broliv
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Förbättringsteknikerna i LifeExt projekten

HFMI-behandling TIG-återuppsmältning
Slipning 
och urtag

• Samtliga metoder gav god 
livslängdsökning !

• Störst förbättring för HFMI
(i broapplikationer)

• Vi har implementerat HFMI 
på bro via LifeExt-2 där 
TRV även börjat uppdatera sina regelverk

Fördelar med respektive efterbehandlingsmetod

Metod Avlägsnar 

”defekter”

Minskar

spänningskonc.

Ökar 

ythårdheten

Bygger in 

tryckspänningar

Slipning (BG) X X

TIG-behandling X X X

HFMI (UIT / PIT) X X X X
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Kort om HFMI behandling och -utrustning

• Viktigt med verifierad utrustning, bevisad kunna nå förväntade resultat i applikation

• samt utbildad & erfaren HFMI-operatör (för rätt val av maskinbestyckning och metodik, för att 

undvika HFMI-överbehandling & -underbehandling)

och kunna nå förväntat resultat.

• Vanliga data för OK-HFMI-

behandling ses nedan.

Exempel på utrustningar inom HFMI-området
 (High Frequency Mechanical Impact)

Tre av dessa är godkända för Brobehandling i Tyskland – se DASt Richtlinie 026
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Lämplighet för HFMI

https://www.hifit.de/en/hifit/application-examples/

• Undvik HFMI där rotspricka kan starta (HFMI ger ingen nytta i vänster bild nedan)

• Undvik HFMI där väldigt höga belastningar kan uppstå i utmattningsbelastningen (överlast)

• Undvik HFMI där drifttemperaturen är hög (sämre nytta anses fås, men, det finns case som lyckats)

• Se till att utbildad personal applicerar teknikerna (som alltid)

LifeExt-2-Implementation projektet var på bron i Stöde
i omgångar under sommaren 2023

• Vi samverkade med byggprojektet som

Svevia ledde. Kapacitetsökningen och livs-

längdsförlängningen låg i broprojektet.

• Forskningsprojektet gav råd & samverkade,

gjorde olika mätningar och kvalitetssäkring.

• Ett antal saker dök upp på plats som vi löste

gemensamt. - Vi hade väldigt bra dialog och 

det var nyttigt att jobba såhär.

• Lärdomar dokumenterade och data för de 

geometrier som HFMI-behandlats har blivit

underlag till uppdatering EC3.

• Vi jobbar vidare för att försöka få till utbildning

och provläggning för HFMI, samverkan SvK.
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Brobehandlingar & bedömningar
Winteriasystemet som digitalscannar visade sig vara väldigt värdefullt att ha på bron
- vi scannade svetsarna både före & efter HFMI-behandling

Brobehandlingar & bedömningar
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Brobehandlingar & bedömningar
• Vi körde även ultraljudmetoden TOFD på viktiga flänsskarvar (fältanpassad) 

AP2: Balkar för undersökning med HFMI

• 13st 3m HEA-balkar med svetsad påläggsplåt 

provades på Chalmers

HFMI-

sträcka

HFMI-behandling efter svetsning Scanning
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MADDOX-provstavar till KTH för utmattningsprovning & TOFD med DEKRA:

• Försedda med konstgjorda små defekter för att styra sprickstartposition till 

ena kortändan av förstärkningen (den andra kortändan är TIG-behandlad)

• Verifiering av TOFD 

• Statistik / Sannolikhetsbedömningar

• En tråd- och sänkgnistbearbetning har anpassats för att kunna skapa dessa 

mycket små, konstgjorda sprickor och placera dem med hög precision 

(hundradels mm)

AP2 MADDOX-provstavar för sprickanalys 
 och verifiering av TOFD

Projektet bidrog med en sejour på Stålbyggnadsdagen 2023.

Här berättade vi om HFMI för konstruktörer och beställare.

Trafikverket berättade också om bron i Stöde, vad som gjorts

och erfarenheter av detta.

Och på Mötestorget visade vi HFMI och digitalscanning av svetsar.
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Tack för att ni lyssnat, 

-frågor ? 
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