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AG 49 – Industriell limning
Aros Polymerteknik AB, Västerås

Onsdagen den 7 februari 2007

6) Rapporter från medlemmarna
8) Forskning vid högskolor och institut

KSP-Komplexa Sammansatta Produkter, MERA, Högskolan i Skövde
IVFs KonstruktörsLots / Val av rätt lim
Förbehandling vid limning – Hur rent är rent?
Hälsa och arbetsmiljö vid limning, AFS 2005:18 / Demontering, Återvinning, LCA
Slutkontroll / NDT-provning (oförstörande provning)

Tre stycken institut      En utrustningspark (IVF/Keram + IFP/Sicomp) / KIMAB

(Små)företagsuppdrag, IVFs Intressentförening      Limguide+Checklista, 
Uppdrag IR-härdning, VCC.
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AG 49 – Industriell limning
Aros Polymerteknik AB

Onsdagen den 7 februari 2007

7) Aktuella frågor från medlemmarnas egen verksamhet –
varje medlem tar med sig en fråga, lång och komplicerad eller enkel                 
och kort, att om möjligt besvaras av deltagarna i mötet

Utbildningen i fokus!
Tidigt i ”ålder” och tidigt i processen. 

Konstruera för limning!

KTH/CTH/Lindholmen/Gbg:s Universitet/HiS/KY (Kvalificerad 
Yrkesutbildning, Gbg)
Europeisk limingenjör 
KonstruktörsLots / Limguide
Sveriges Fog- och Limleverantörers Förening 
Kurser, seminarium och workshop

7/2 2007
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Vad gör IVF inom området limning?

”Från kontakt till funktion”
Med rubriken vill vi visa på att limning inbegriper en helhetssyn. 
Limförbandet är en del av ett system vars slutresultat är beroende 
av bl a limmet, ytan, appliceringen och härdningen.

På IVF arbetar vi med tonvikt på material och process. Det innebär att limmet 
verkligen ska kunna fungera i produktion och ur arbetsmiljöhänseende vara tillåtet.

Inledande val av limtyp/limform          KonstrutörsLotsen http://lotsen.ivf.se, KOK-boken

Ytans beskaffenhet och renhet

Hur rent är rent? Vilken förbehandlingsmetod är lämpligast för mitt 
material för att lyckas med limningen?

Applicering/Automatisering/Härdning 

Simulering ger möjlighet till (gemensam) studie av åtkomlighet, cykeltid, rätt mängd på rätt 
plats etc redan på ”datorbordet”, anpassning för olika robottyper, underlag vid upphandling 
/inköp. Reologi- och viskositetsdata. Restspänningar och deformation vid härdning.

Processkunskap och råd kring arbetsmiljö och kemiska risker.

Demontering och återvinning. LCA-metoder.

Provningsutrustning för bl a hållfasthetsprovning, miljöprovning och NDT.

En speciell avdelning IVF-EP       Elektriskt ledande lim (ytmontering).

Svenska Keraminstitutet ingår i IVF       Oorganiska lim och bindemedel.

Nätverket Lim-Forum. Kurser och utbildning, ex. ”Limning-från kontakt till funktion” och 
”Härdplastutbildning (AFS 2005:18)-speciellt för limning och lackering”. 

Några av IVFs ”limmare”.



2

Bild 4 2007-02-20 

Limguide för IVFs Intressentförening + 
Checklista

06812 150 kr 
(kf)
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Olika typer av provning för limförband

• Mäta hållfasthet/skjuvhållfasthet hos limförband

• Avgöra och dokumentera brottmod/andelen kohesivt-adhesivt brott

• Mäta renhet/graden av föroreningar på ytor som ska limmas

• Utföra oförstörande provning i SAM-mikroskop/ultraljudsmikroskop. Vi kan även 
simulera olika grad av fuktighet och temperaturer och därefter avgöra påverkan 
på fogen

helene.karlsson@ivf.se

ola.albinsson@ivf.se

Ytrenhet,bestämning av kvarvarande mängd partiklar på rengjorda ytor

Vi mäter mängden av kvarvarande partiklar på en rengjord detalj. Partiklarna 
spolas av och samlas upp på ett filter. Storlek och antal partiklar på filtret bestäms 
med hjälp av mikroskopi. Upp till 1 miljon partiklar per filter går att räkna och 
partiklar större än 5 my är enkelt att räkna

dan.johansson@ivf.se

linda.hardelin@ivf.se
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Exempel på IVF-limprojekt
Mixade material för fordonsindustrin-förbehandling och limfogning
VAMP33 ALF-Användning av avancerade lättviktsmaterial i fordonstak

Lim-Centrum 

IVF-kurser ”Från kontakt till funktion” &     
”Härdplastutbildningen-speciellt för limning och lackering,  
..bl a Rafael, Ola, Linda, Arne, Stig, Dag, Göran W m fl.

Företagskurser ex Scania, CTH-Produkt och Produktionsutveckling/avd Teknisk Design, CTH-Lindholmen, 
Göteborgs Universitet, KY (Kvalificerad Yrkesutbildning)-Pluskompetens, Fordonsdesign/konstruktörer, 
110 p (varav Produktionsteknik 7 p – Montering, Plåt, Svets, Limning m m).

Uppdrag, utredningar, artiklar…

KSP-Komplexa sammansatta Produkter – ”Demo-Lim”
MERA-programmet – ”Sim-Lim”
Multimaterialkonstruktion för lätta handikapphjälpmedel och   
fordonsinredningar
Lättviktsprodukter i UHS-stål (KIMAB)

Limguide/Checklista för IVFs Intressentförening

Avslutade:

Nya:

Lim-Forum, Nätverk inom limning
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Lim-Centrum
• Deltagare: Fordonsindustrin och 

dess underleverantörer.
• Inriktning: Process- och 

produktionsinriktning.
• Swerea: Tillsammans med 

KIMAB, SICOMP
• Finansiering: Medlemsavgift, 

nationella och internationella 
program. 
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”Demo-Lim” Demontering av sammansatta 
limmade produkter 

• Projektet har som övergripande idé att kunna lösa frågor kring demontering av 
sammansatta limmade produkter. Projektet genomförs i form av ett antal delprojekt. 
Som start görs en inventering av metoder och limtyper/former för demontering. 
Tillsammans med konstruktion och dimensionering är de miljörelaterade kraven 
med bl a ELV-direktivet, (End-of-Life Vehicle), i fokus. Att ”konstruera för limning 
och senare demontering” är ledstjärnan! Syftet och målet är att livscykeln för hela 
limningsprocessen från konstruktion till resthantering av färdiglimmad produkt ska 
inbegripas. 

• Projektdeltagare är Högskolan i Skövde, SICOMP AB, (IVF), Sika Sverige AB, 
Sonoform AB, Stena Gotthard, Volvo LV, Volvo PV, 3M Svenska AB.

• IVFs mål och det resultatet som förväntas är ta fram metoder som möjliggör 
demontering av sammansatta limmade produkter. Avsikten är också att kunna 
modifiera limfogen för att underlätta demontering. Detta ska inbegripa både limmets 
uppbyggnad och konstruktiva lösningar. 

M a te ria l T illve rkn in g

A nvä ndn ingR esthan te rin g

C irku lä ra  
p rodukt- oc h 

m ateria lflöden
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Simulera härdförloppet av lim. 
Detta för att kunna prediktera 
limdragningar i plåt. 
Simuleringen ska ske i 
programmet ABACUS. 
Material parametrar ska tas 
fram och kopplas in i 
simuleringsprogrammet. 
Projektet ska medföra en 
kortare introduktionstid av nya 
lim i bilmodellerna.

Projektet ska även till viss del 
studera hur glaskulor i limmet 
kan påverka låsningen av ett 
ohärdat falsförband.

SAAB Automobil, FemTech, 
Dow, Henkel, Innovatum
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Sim-Lim” 
Kvalitetssäker härdning av limmade karosser
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• För att sprida kunskap om nya möjligheter inom limningsområdet 
sammanställer IVF varje kvartal en nyhetsbevakning. Denna ingår i vårt nätverk 
Lim-Forum. Kvartalsvis nyhetsbevakning kompletteras här med kurser och 
seminarier. Innehållet i vår bevakning täcker hela limningsprocessen från 
konstruktion till färdigt limförband.

• Antalet deltagare i nätverket Lim-Forum är ett 70-tal företag som på ett eller 
annat sätt arbetar inom limning.

• IVFs mål är att via Lim-Forum kunna sprida information om IVFs limarbete. Vi 
arbetar med tonvikt på material och process. Detta innebär att limmet verkligen 
ska kunna fungera i produktion och ur arbetsmiljöhänseende vara tillåtet. 
Exempel på vad vi kan hjälpa till med är:

• Inledande val av limtyp/limform. Till detta är bl a IVFs KonstruktörsLots ett utmärkt 
”gratishjälpmedel”: http://lotsen.se

• Ytans beskaffenhet och renhet. Hur rent är rent? Vilken förbehandlingsmetod är lämpligast för 
mitt material för att lyckas med limningen?

• Applicering och processkunskap. Råd kring arbetsmiljö och kemiska risker.
• Provningsutrustning för bl a hållfasthetsprovning, miljöprovning och oförstörande provning.

Lim-Forum
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+ Olika material kan kombineras
+ Goda utmattningsegenskaper 
+ Kan göras vid rumstemperatur
+ Korrosion/galvanisk separation
+ Design, ej håltagning
+ Ljud- och vibrationsdämpning…
+ ”Enkelsidig” åtkomlighet

– Kvalitetssäkring (rena ytor)
– Arbetsmiljö
– Fläkbelastning
– ”Okänd”, utbildningsmöjligheter saknas
– Demontering

Varför limning?
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Tidskriften Product Design and Development firade sitt 50-årsjubileum 
med en ”Top 50-lista”. Denna presenterade människor, platser och 
produkter som de senaste 50 åren har haft den största inverkan på     
design och konstruktion. Högst upp på ”Top 50”-listan finner man 
Adhesives.

Not. Listan följer alfabetisk ordning

Industrigrenar; flyg-, bil- och elektronikindustrin

Limtyper; epoxi-, cyanoakrylat- och anaeroba lim

40-80 000 st material

3 (4) st fogningsmetoder (mekanisk fogning, svetsning, limning)

90 % av våra konsumentprodukter är sammansatta av flera delar (ofta av olika 
materialslag)

ADHESIVES AIRPLANES AUTOMOBILES

No 1.
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Lösning
• Motor, drivmedel
• Design
• Vikt, komposit, plast, aluminium, magnesium
• Material med goda specifika egenskaper: 

styvhet, hållfasthet

Drivkrafter för nya fogningsmetoder såsom 
limning

Krav på (europeiska) biltillverkare, ACEA* 
att under en 14-årsperiod (1995-2008) 
reducera bränsleförbrukningen med               
22 %. / ELV 2000/53/EC– End-of-Life 
Vehicle, WEEE (Senast den 1/1 2015 resp. 31/12 2006)

* ACEA (Association des Constructeurs Européens d’Automobiles)
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VAMP33
Lightweight Automotive Roofs

The palette of joining methods
- ”Joining cake”

Bild 21 2007-02-20 



8

Bild 22 2007-02-20 

Bild 23 2007-02-20 

”Kemisk typ” – organiskt lim
Limmets övergång från flytande till fast form kan 
ske på följande sätt:

Limmets övergång från flytande till fast form kan grovt 
indelas i tre grupper. Stelningen sker genom: 

• Torkning (från lösningsmedel eller vatten)

• Avsvalning (Smältlim)

• Härdning

Härdningen kan initieras genom

• Blandning

• Uppvärmning

• Miljöförändring (t ex fukt, ändrat pH-värde, UV-ljus)
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