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Tandem GMAW Laserhybrid en
process som okar spalt toleranser och
okad svets kvalitet

Hydra Laser processen
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Hur ar en Hydra Process konfigurerad
Har Hydra Processen nagra fordelar?
Historik fran Fraunhofer FIT Universitetet
Hur har ESAB tacklat processutvecklingen
ESAB'’s nya Hybrid Laser huvud

Data pa egenskaper for Hydra processen

S S - - A

Diskussioner

ESAB AB/Process Centre - Tandem GMAW Laser processen
Johan Tollina/JT - 27/Mai/2010

Y
ESAB
AN

Paae no 2



I e L e - -

Bild 5.2: Hybridschweilkop! der 2. Generation

Fig. 5.2:  2nd generation Hybrid weiding head

Kalla: Entwicklung des Hybrid- und
Hydrascheissverfahrens am Beispiel des
Schiffbaus/ Armin Wieschemann
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ESAB
Hur ar en Hydra Process konfigurerad

Bild 5.3: HydraschweiBkopf! (Laborversion)

Fig. 5.3 Hydra welding head (laboratory version)

Kalla: Entwicklung des Hybrid- und
Hydrascheissverfahrens am Beispiel des
Schiffbaus/ Armin Wieschemann
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ESAB
Hur ar en Hydra Process konfigurerad

Hydra-|

Hydra-f (stechend)
Bild 8.3: Verfahrensvarianten baim gekoppelten Laser-MSG-SchweiBean
Fig. B8.3: Variants of the combined laser/GMA welding process

Kalla: Entwicklung des Hybrid- und
Hydrascheissverfahrens am Beispiel des

ESAB AB/Process Centre - Tandem GMAW Laser processen Schiffbaus/ Armin Wieschemann
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Hur ar en Hydra Process konfigurerad
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Kalla: Entwicklung des Hybrid- und
Hydrascheissverfahrens am Beispiel des
Schiffbaus/ Armin Wieschemann
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ESAB
Hur ar en Hydra Process konfigurerad A

Vad ar fordelarna!? Har kommer nagra
exempel i plat tjocklek 5 mm

Bead on plate

— e — e s ——

7.4.1 (Hybnd) | 7.4.2 (Hydra)

Bild 7.6: EinschweiBliefe beim Hybrid- und Hydraschweifen [(dy= 1,2 mm)
Fig. 7.6: Penetration depth with Hybrid- and Hydra welding (dp= 1,2 mm)

Kalla: Entwicklung des Hybrid- und
Hydrascheissverfahrens am Beispiel des
Schiffbaus/ Armin Wieschemann
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Vad har Hydra processen for fordelar

Problem som ofta forekommer i laser hybrid fogning
 Hoga raga
* Droppig rot i tjocka material

e Brannsar mot ytor som har olika former av oxider

Gar dessa att Il6sa med Hydra processen genom:
» Okad depositionsgrad

 En annan form pa smaltan
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Vad har Hydra processen for fordelar

» Brygga spalter. Okningar med ca 20 till 30 % i plattjocklekar
runt 5 mm
e Lagre raga

* Mindre mangd av brannsar pa varmvalsad plat
-hogre depositionsgraden med ca 10 till 30%

Andra majliga fordelar:
e Okad svetshastighet

« Okad penetration

Men!

Okad process kanslighet.
* Interaktion mellan bagarna

Forskning pagar

ESAB AB/Process Centre - Tandem GMAW Laser processen
Johan Tollina/JT - 27/Mai/2010

Y
ESAB
AN

Paage no 9




ESAB
Historik fran ISF der RWTH Aachen o=l

 [nstitut fur Schweildtechnik und Fugetechnik der Rheinisch-Westfalische
Technische Hochschule Aachen

e Undersokningar utfordes av Dipl.-Ing Armin Wieschman, Prof. Dr.-Ing
Uwe Reisgen och Dr. Ulrich Dilthey
e 12 ars Patent 19849 117.4 for Tyskland ar 16st
e Forlangning kravs efter den 2009-12-31
e Patent bygger pa Multiple-Arc Laser Beam Hybrid Welding

* Framst for MIG/IMAG
* Men hade ocksa idéer om att inforliva plasma processer i hybrid sammanhanget
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ESAB
Hur har ESAB tacklat processutvecklingen

* Vilka forsok har hittills gjort:
e 5- och 6 mm stumfog med 4 kW Nd:YAG laser
* 12 mm’s | fog, 5° V-fog och 10° V-fog med 10 kW Disc Laser

 Resultat:

» Goda resultat pa tunnare fogar / Okad kvalitet
» Bredare spalter gar att brygga, ca 30% storre gap
* Brannsar blir farre, ca 20% 6kad depositions grad.
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ESAB
Hur har ESAB tacklat processutvecklingen — <=

* Hybrid processens begransningar
* Brannsar, speciellt pa varmvalsad plat
* Fylinadsgrad vid storre fog volymer
e Ostabil ljus bage for vissa legeringar i tillsatsmaterialet i hogre
depositionsgrader
e Svetsprocess begrasningar i traddimensioner

o N\

@) ‘ I/) Tandem GMAW
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ESAB
Hur har ESAB tacklat processutvecklingen — <=

e Nar okar behovet for Tandem GMAW Laser "Hydra processen” v.s.
Laserhybrid

* Nar kravet pa fyllnadsgarden okar

* 50/50 balansen blir svar att uppratthalla dver 1,0mm trad och 5 kW laser
effekt.

e Spalt toleranserna ar for stora
* Nar vi vill 0ka svetskvaliteten.
» Tillférda varmet ar for l1ag for att tillsatsmaterialet skall flyta ut i fog kanterna
pa ett tillforlitligt och bra satt
e Nar vi efterstravar storre spalt toleranser
» Okad trad matning och langre smalt bad ger ocksa 6kade spalt toleranser
e Vara erfarenheter visar att processen ger 30% 0Okade spalt toleranser
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ESAB
ESAB’s nya Hybrid Laser huvud A—

» Ett storre projekt definierades for Chalmers industri design program
arskull 3. 4 utfall presenterades for ESAB varav 2 valdes ut till lampliga

for ev. fortsatta arbeten

e Resultaten renodlades ner till en standard produkt. Produkten finns nu
som en prototyp och anvands i olika svetsprocessutvecklingsprojekt.
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ESAB
ESAB concept welding head
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Har ni nagra fragor?

Har ni nagra svetskrav som ni vill ha uppfyllda?
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