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Vad anvands lasrar till ??

Bearbetning
Mitning
Kommunikation

Informationslagring
Medicinsk teknik
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Bearbetningsprocesser

Skérning Mairkning
Svetsning Gravering
Ythirdning Borrning
Omsméltning Scribing
Pésvetsning Mikrobearbetning
Upplegering Rapid Prototyping
Ytimpregnering Formning
Laser Assisted Machining
Rengoring
Polering
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Lasermarknad 2007

FIGURE 5. Worldwide
industrial laser

applications by units
in 2007,

FIGURE 1. World shares in production of all industrial lasers in 2007,
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MOJLIGHETERNAS TEKNIK

Teknik

Minimal energitillforsel
Kontaktlds bearbetning
Flexibel

Latt att styra

Bearbetning av olika material
Hog kvalitet

LLEA
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Ekonomi

Okad produktivitet
Minskade material- och
processkostnader

Minskat arbetskraftsbehov
Hogre produktkvalitet
Minskad/eliminerad om- och
efterbearbetning

Biittre arbetsmiljo

On-line produktion
Snabba omstéllningar

En laser- flera processer
Produktforbattringar

&  LASER

[

Laserskarning
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Flexibilitet

Produktivitet

Kvalitet
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Laserskarning - princip

» N Spegel

7

Lins
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\ Optikhuvud/skarhuvud
Processgas
Fokuserad

laserstrale Munstycke
Gasflode === rwoees Arbetsstycke
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Laserskarning - processer

Brinnskirning Smaltskdrning Sublimerskérning
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Processfonster

Fokallage

Skirhastighet
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Skarparametrar

 Utrustning * Process
— Lasertyp, vaglingd — Effekt
— Effektomrade — Skérhastighet
— Kontinuerlig (CW) — Fokalldngd
/pulsad stréle — Fokallige
— Intensitetsfordelning i — Skargas typ/flode

strilen (stralkvalitet) — Kontinuerlig eller pulsad
— ”Produktionssystem” strale

— Typ av munstycken
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Laserskarning av 3D- detaljer
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Laserskarning med Nd:YAG- laser
och industrirobot
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ROr- och profilskarning
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Lasersvetsning
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Lasersvetsprocessen

Upward motion
metal vapour
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Melt pool

Weld metal
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For- och nackdelar med
lasersvetsning

Fordelar NETS GRS

Liten virmetillforsel » Hoga precisionskrav
Hog svetshastighet * Snabb stelning

Smal och djup svets * Hog

Kontaktlds investeringskostnad
Inget tillsatsmaterial

» Enkel automatisering
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Laserhybridsvetsning

- Laserstréle . MIG munstycke

xd
Plama o —. Smalt
tillsatsmaterial
Smalta 1

(x ..
' "Nyckelhal” _-\' b / ~—Svets
N ':.
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munstycke

Cross Jet Metall&nga—

Arbetsstycke
Svets riktning

Svets riktning
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Laserhybridsvetsning
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Svetsning med diodlaser
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Svetsning polymerer med diodlaser

Hus for elektronik

Lock med tryckknappar
Svetsfog

Hans Engstrom
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Laserhardning

_\ 45° spegel

BN, (vatienkyld
Laserstrale
Lins S

Processgas

P

Hardzon
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Hardning med diodlaser
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Laserpasvetsning
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Markning
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LASERLJUS
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Effekttathet for olika stralkallor

W/cm?2

Fokuserad Nd:YAG-laser
Fokuserad CO,-laser

Plasmabrannare

Fokuserad solstrale

Ofokuserad
solstrale
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ight mplification....

Forstarkare

ENERGITILLFORSEL

Oscillator

DELVIS
TRANSPARENT

ENERGITILLFORSEL SPEGEL
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timulated mission of
adiation

Absorbtion Fluorescens Stimulerad
emission
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Energinivaer i en laser

Laserstralningens
vaglangd
pumpning

grundniva
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Laserstralen

Hans Engstrom

LLEA
THKNISE

A LASERGRLPPIN
UNIVERSITET

&  LASER

17



Fokusering av laserstralen

Straldiameter

d~ 0~ finw,

A= vaglangd

f= fokallédngd

w,= radie i strdlens midja
0 = divergens (halv-vinkel)

Stralkvalitet

jamfoérelse

47

K=4L/aw,0=1/M?

eller
0w,
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Laserstrale

Y

Straldiameter
jamférelse
2Y
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Lasertyper

Fiberlaser
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Grundkonstruktioner CO,-lasrar

Langsamt axiellt gasflode, axiell urladdning
Snabbt axiellt gasfldde, axiell urladdning

Snabbt axiellt gasflode, RF-excitation
Snabb transversell
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CO,- ”slab” laser
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Nd:YAG- laser

Diodpumpad Nd:YAG- laser

KNISEA
UNIVERSITET

20



Diodlaser
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Diodlaser
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Diodlaser

TRUMPF i

S

LASER

Diodlaser

TRUMPF

S

LASER

22



Fiberlaser

Lang interaktionslangd ( b ‘\)

Hog forstarkning och verkningsgrad
Utomordentlig kylning ( stor area som kyler)
Mycket hog stralkvalitet

— Bestdms av brytningsindex profil och kdrndiameter

Kompakt

Hans Engstrom
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Fiberlaser princip

Ytterbium, Erbium- dopad fiber

pump  dichroic ope: dichroic laser
light mirror mirror light

lens

Fiber (kvartsglas)

”"Single mode” g~5 um

Cladding

Laserljus
-Hogsta stralkvalitet ( single mode
-Begransad effekt

Pumpljus
-Hog stalkvalitet
-Lag effekt
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Fiberlaser - skiktpumpning

Utgéngsspegel

Pumpljus fran diodstavar Brytningsindex Laserljus

- hégre effekt - hog effekt ~ 1 kW
- samre stralkvalitet - hog stralkvalitet

( single mode)

Hans Engstrom

Hogeffekt fiberlaser

Vaglangder
Ytterbium (Yb) 1070-1100 nm
Erbium (Eb) 1540-1560 nm
Thulium (Tm) 1800-2000 nm
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Fiberlaser 15 kW
16 mm svetsdjup

Skivlaser
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Skivlaser - princip

heatsink  Yb:YAG disk pump light

longitudinal

Retro reflector
-_— Fiber connector

Fiber coupling unit
sutput covpler Cooling finger

: J fiber
wnd mirree

Al
W mirror ! H“f fundie \
< T ﬁ Pumplight |

uE Ea Pumplight reflector |
N | | i p
=5 [ espheric YoYAG disc
Al t i'%lmses
N/ Parabolic reflector
", | HR zoating
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Skivlaser-
nagra karakteristika

Ingen “’thermal lensing” hos kristallen
— En-dimensionell temperaturgradient 1 kristallen
Hog stralkvalitet
Hog verkningsgrad (> 25 %)
Hog effekt - skalbarhet
Pulsbarhet (korta pulser ~ ps )
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Skivlaser - nagra data

Lasereffekt 05kW 1kW 2kW 4kW 6kW 8kW

Stralkvalitet 4
[mmxmrad]

Fiberdiameter 100
[um]
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Skaderisker vid laseranvandning

Stralningsskador
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Skaderisker for 6ga vid exponering
av laserstralning

Lanterna
magica
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