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DUWELTOOL - Digitalt verktyg for prediktering av egenskaper hos
svetsar i duplexa material

Bakgrund: DUPLEXWELD (férstudie 2014-15)

Koppling av; termodynamiska berékningar + FE-simulering av svetsforlopp + experimentell svetsning =
metodik for att fylla DUPLEXWELDEBE™ med data

Duplexweld i
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Thermodynamic calculations
(ThermoCalc + Dictra)

Weld cycle simulations 5 Database for 5 DuplexWeld BETA
(Sysweld) phase balance preditction software

Weld experiment
(Temp. history + HI cross section)
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Duplexweld Sweea

Swedish research

MATERIAL THICKNESS JOINT TYPE

2 Process parameters

PROCESS FILLER

SHIELDING GAS
_ — .
CURRENT VOLTAGE WELDING SPEED o

60 20 20
- + -9 + -8 +
3 Results
Heat input Arc energy AT8IS  AT128  Ferrite Austenite ©  Intermetallic phase Nitride Verified
0.87 k)/mm 52% 48% Low risk. Low risk o
[ 0.58 kJ/mm 0.96 kJ/mm 53.76% 46.24% ]
037 k)/mm 55% 45% Low risk. Low risk o
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Ny kvalitetsmatning med linjelaserscanner
pa svetsrobot — ONWELD systemet

Hur kontrolleras lokala svetsgeometrin ?
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Matsystemanalys — Matverktyg for a-matt

Scatter in measurement (Mtn) vs scatter in welding process (Pr)
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Algoritm for svetsgeometrier

Scan the weld
bead surface
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Assess geometry
in a single cross
section i
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Nulage: Fogning av olika / artolika material

« Stal: manga utvecklade fogningsmetoder, punktformiga- och kontinuerliga forband

* Aluminium: farre fogningsmetoder, punktformiga- och kontinuerliga férband,
mer att optimera och férbéattra

+ Alu-Stal: nagra fogningsmetoder, punktformiga- och kontinuerliga férband,
lagre mognadsgrad generellt, men vissa fungerar

« Komposit-Metall: ndgra f& mogna fogningsmetoder, mestadels punktformiga
forband, samt limning, men mycket nytt ar pa gang

Fogningsteknikexempel : Alu - Stal

IFiber reinforced Plastic,




Friction Element Welding &
Resistance Element Welding
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Hybridmetod EJOWELD CFF (composite
frictioning fastener)
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Olika fenomen som kan uppsta vid
lasersvetsning av aluminium

Varmsprickrisker
for Aluminium
—hur undvika?

« Jamfort med stal forekommer stelningssprickning betydligt oftare vid svetsning
av aluminium. Sprickrisken &r dock kraftigt legeringsberoende:

» Legeringar med stor sprickrisk: de flesta i 2000-serien samt flera i
6000, 7000 och 8000-serierna och
manga gjutgods

» Legeringar med liten sprickrisk: 1000-, de flesta i 3000 och 5000-serierna
samt vissa gjutgods
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Aluminium — Fusionserien: material med
kombination av 5000 & 6000 legeringar

Battre styrningar av svetsprocessen
- hur kan vi bast anvanda dem?

Kortbagar Pulsade ljusbagar ~ Spraybagar
$» Tjocklek
"Cold arcs” "Pulse arcs” ”F9rce arcs”
Mindre sprut Antal pulser & form qure s_vets"ar, _
Spaltbryggbarhet Olika kombinationer Battre intrangning,
Mindre deform.  Snygga svetsar Mindre sprut
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Hur anvands dessa?

- Utbildar vi pa detta?

Needle Peening - HFMI

* UIT: en “ultrasonisk vibrationsteknik” som
penar mycket snabbt, ger geometriférandring
och bygger in tryckspanningar i ytan

« I manga fall nds ett férlangt utmattningsliv

Proposal for HFMI treated welds, m=5

As-welded

Maximum possible improvement
# of FAT classes
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Needle Peening - HFMI

As-
welded

Projekt INNODEFAB
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Battre styrningar av svetsprocessen
- hur kan vi bast anvanda dem?

Kortbagar Pulsade ljusbagar  Spraybagar
» Tjocklek
"Cold arcs” "Pulse arcs” ”F9rce arcs”
Mindre sprut Antal pulser & form  Farre svetsar,
Spaltbryggbarhet Olika kombinationer ~ Battre intrangning,
Mindre deform.  Snygga svetsar Mindre sprut

A :
Swerea

Battre styrningar av svetsprocessen
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Filmtekniken utvecklas !

castma 6082 BW12.mp4

Fragor?

2017-01-12

14


castma 6082 BW12.mp4
castma 6082 BW12.mp4
castma 6082 BW12.mp4

