Agenda

Kort om Yaskawa Electric Corporation & Yaskawa Nordic
* Motoman Robotics Division

« Tar robotar jobben ifran 0ss?

* Allmant om kunskapskraven

« Tekniker som svetsrobotoperator/programmerare kommer i kontakt med
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Om YASKAWA Electric Corporation

= Grundat 1915.

Huvudkontor i Kitakyushu City, Japan.
Antal anstallda 15,500.

Omsattning 3,5 miljarder € (2015).

Tillverkare av frekvensomriktare, servomotorer och industrirobotar.

350 000 MOTOMAN robotar installerade i varlden.

1915: Yaskawa Electric 1976: Torsteknik AB grundas. 2010: Sammanslagning av 2012: Forvarv av VIPA (Automation 2015: Yaskawa Corporation
grundas i Japan. Den europeiska robotverk- divisionerna Robotics och technology and control solutions). firar 100-arsjubileum.
samheten startar. Drives & Motion.

B o1 o6 £ £h £ .
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Om YASKAWA Nordic AB

= Grundat 1976.

= Certifierad enligt ISO 9001:2008 och ISO 14001:2004.
= Antal anstallda ca. 160.

= Omsattning 80 M€ (inkl. YFI)

= Tillverkning av robotstyrsystem, robotlosningar och
enskilda produkter for robotautomation.

1976: Torsteknik AB grundas 1978: Torsteknik AB blir 1993: Yaskawa Electric blir 2010: Namnet andras il 2016: Yaskawa Nordic
' ' YASKAWAS generalagent for ensam agare. Yaskawa Nordic. firar sitt 40-arsjubileum.

MOTOMAN i Europa.

B o7 4D £ £ £ .
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Robotmodeller och anvandningsomraden

Bagsvetsning »'
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| & materialhantering
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MA-serie, VA14 g
MH-serie, ES-serie (RD)

Punktsvetsning ,\.~m (‘{‘i
VS50, MS80 @ W
. &
Lasersvetsning Plocka, packa,
MC2000, HP20D palletera

MPP3, MPK, MPL
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Robotlager och standardprodukter

Lagesstallare med 1-5
rorliga axlar

2

Za Langarm "gantry”
Styrsystem
YRC1000, DX200
& FS100

.....

ArcWorld Kundanpassade

|6sningar

Gantry

Pakladnader TSL akbanor
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Tar svetsroboten jobben ifran oss?

* Arbetsmiljo

» Brist pa kompetens
« Kvalitetsaspekter

* Produktivitet

« Sparbarhet

« Volymer (korta och langa serier)

« SVAR JA - Men robotautomation foder nya jobb ....
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Faktorer som driver pa Robotautomation

« Forandring i demografi utovar
patryckningar pa produktivitet.

« Forhallandet mellan arbetstagare
per personer | pension har
flyttats fran 5,1 till 3,0 under 50
ar, forvantas att minska till 2,0
fram till 2060

« AveniKina ...

« "Kina ar inte tillrackligt stort”

« Ett-barns-politiken kommer snart
att vara framsta drivkraften
bakom lika Ion

« Reshoring nar sin brytpunkt 2017
— enl. Boston Consulting Group.
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Svetsrobotoperator/pogrammerare har kunskaper i

» Svetsprocesser
« Robotprogrammering
« Hantering externa axlar (lagesstallare)

for battre svetslagen

« Off-Line programmering

« Svetslagen, atkomlighets- och cykeltids-
berakningar

« Svetsfoljder, svetsdragningar, fixtur

In-shimsning
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Svetsrobotoperator/pogrammerare har kunskaper i

* Robotunderhall

« Programmera Specialfunktioner t.ex.
startpunktsokning, fogfoljning

« Sakerhet

« +

« PLC programmering/felsokning
* Vision-system

* Produktionsuppfoljning (sparbarhet, nyckeltal, m.m.)
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Fran bilelektriker till civilingenjor .....

Man med Man med Man eller kvinna med
exempelvis yrkesteknisk hogskoleutbildning
bilelektrisk hogskoleutbildning civilingenjor
utbildning
. ; . - - 1993: Yaskawa Electric blir 2010: Namnet &ndras till 2016: Yaskawa Nordic
1976: Torsteknik AB grundas. \1(?_\738K ;\(,)\;Zts I;rgrljeArgl:g{ent for ensam &gare. Yaskawa Nordic. firar sitt 40-rsjubileum.

MOTOMAN i Europa.

__ & 4D £ £ £ .
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Svetsprocesser

« MIG-, MAG- & TIG-svetsning ESAB °
A

« Laser-svetsning,

* Punkt- & Muttersvetsning E% T ‘ KEMPPI

5 miGCALI0NiC
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* Flerstrangssvets

« Palaggssvetsning @
 Svetsleverantorers tekniker LINCOLN E
ELECTRIC

= -
i
f
LDING SYSTEMS
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Robotens svetsutrustning

[50] Wire Feeder (WF)
[50-1] Bracket WF

[50-2] Feeder Rolls kit —

[60-2-1] Feeder Rolls

[60-2-2] Pressure Rolls [80] Rear wire liner (RWL) [80-1] Adaptor
[50-3] Adator FCB [80-2] Quick coupling
[50-4] Adaptor RWL [80-3] Adaptor bobin

[40] Front Cable Bundle (FCB)
[40-1] Wire Liner Front [120] Gas (G)

[120-1] Gas saver

[30] Torch holder

. [81] Bobin
[20] Welding Torch (WT)
[20-1] Tool kit
[20-2] Gas distributor
[20-3] Contact tip
[20-4] Housing [81] Bobin Holder (BH)
[20-5] Goose neck [81-1] Adaptor Wire Liner
[10] Welding Kit Base (WKB) a8
[10-1] Connection Panel x'
[10-2] Connection Kit - Air
[10-3] Connection Kit - Water sl T
D O ﬂ
. [60] Rear Cable Bundle(RCB)
[60-1] Weld +
: WGES Hose
- d <
Positioner \ 1 ‘ — = = [200] Controller (CON]
/ [90] Power source (PS)
[90-1] Interface PS
[W6100] Com-I [90-2] Option PS
Wire Feeder - Robot Base [90-3] Trolley PS
[100] Cooler (CR)
[100-1] Connector
[110] Torch Cleaning Torch (TCS)
[W64] Cable-TCS (CTCS)
[110-1] Internal cutter
[110-2] External cutter [W610] Com-ll Gantry [W61] Com-lIl
[110-3] Indication pin Robot Base-Conection Point Robot Base-Power Source

Conection Point-Power Source
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Robotprogrammering

Robot- | Arbetsmiljo Programmenng
programmering externa axlar

Programmering
Specialfunktioner

Programmering
svetslagen

Fixturer
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Specialfunktioner och cykeltidberakningar
Cykeltidberakning

Cykeltidskalkyl XYZ AB

Program Ritningsnr. 7573297|Stalld.Robot Sign
Needle OK
Bendmning WPS nr. Fixtur nr. Datum 2014-06-30|
TYP Antal TYP Antal
Luftpositioner (viapunkter) 90 Rensning 1
Bordsvandning 1 Rullgardiner
Namn | Namn | Namn | Namn | Namn ] Namn | Namn ] Namn | Namn | Namn
Welddata a2 a3 a4 a5 a6 7
F (mm/s)
10 9 8 5 9 1 1 1 1
Weldspeed
[TotaT svetslangd med svetsdata (mm)
R 180 | 950 | 418 | 374 | 630
Svetslangd
Tid (sekunder) 0 18 | 1056 | 5225 | 748 | 70 0 0 0 0

Sta rtp u n ktssé kn i n g Seamdata Nz?n TTTWWW Namn | Namn | _Namn

Gasforstrommning (i rorelse) (sekunder)
. 05 05 0,5 05
Purge_time,
Gasforstrommning (stilla) (sekunder)

Preeflow_time
Skrapstart (Konstant 0,5 sekunder)

0,1 0,1 01 0,1

Scrape|
Forsvetsning framforingshast. (mm/s)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Heat_speed
Forsvetsning tid (sekunder)
Heat_time|

Forsvetsning stracka (mm)

Heat_distance|
Kraterfylinad kyitid (sekunder)

Cool_time,
Kraterfylinad fylitid (sekund:
raterfylinad fylitid (sekunder) - 04 08 08 q
Fill_time
Efterbrinntid (sekunder) 02 | 02 | 02 | o2
B_back_time| " : i )
Gasefterstrommning (sekunder)
Post_flow
Antal seamdatan
Antal 6 22 | 20
Tid 0 84 | 352 | 36 0 0 0 0 0 0
Summa Typ | 275 |Summa welddata ’ 321 |Summa seamdata 79,6
Sekunder
. . 7!
Beraknad cykeltid 675

Minuter ‘

FngO |J n | n g Beraknad cykeltid
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Off-Line Programmering

Offlineprogrammering
MotoS|mEG VRC

£n fungerande modell motsvarande det verkiiga
robotsysiemet, nklusive en virtuell programmenngsbox.

*  Forrobotsystem av generation NX100 och senare
(NX100, DX100, FS100 och DX200)

= Stod for multi-robotsystem (twin, triple, efc)

*  Kraftfulll planerings-, simulerings-och programmenngs-
verklyg.

o Stéd for CAM bearbetning. Kan anvandas for att skapa
robotjobb fran CAM filer.

YASKAWA Nosto AR - XS Jomas Eofoson
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ArcWorld 1 & 2 — Lagre insteg till svetsrobotautomation

ArcWorld | ArcWorld I
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Overvakning péa distans

Overvakning av robotjobb och status via
webblasare.

Information i realtid.

Ladda ner robotjobb och parametrar.

Mojligt att aven ladda upp robotjobb.

Felsokning pa distans.

World Wide Web \ X
b

Web browser MotoWeb server
on remote PC

Industrial network
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Fogfoljning med laser

Laser camera cable Air cooling unit

o>

R
"\ Q ™~

N

Robot communication cable
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MotoEye LT Fogfoljning med Laser

« Komplett paket med laser-
kamera, styrenhet och mjukvara.

* Fogfoljning med stor precision och med hog
hastighet.

» Startpunktsokning.

* Fungerar aven med robot
pa akbana..
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MOTOSense — Adaptiv fogfoljning med laser

MotoSense kraver en syntes av
kunskaper | robotprogrammering,
robotsvetsteknik och vision-teknik
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Forslag 200 yh-poang Yrkesteknisk Hogskola

UTBILDNINGSPLAN

Efter avslutad utbildning ska den studerande ha kunskaper om:

* tillverkningsprocessen ur ett helhetsperspektiv

* kvalificerad svetsning i olika material och en svetsmetod

* ritningslasning och svetsbeteckningar

 standardiserad styrning via WPQR, WPS och svetsarprovningar.
* oforstorande provningar, dess begransningar och majligheter

» sakerheten i och omkring Robotceller

* robotens programmeringssprak och rorelsemonster (koordinatsystem)
* programmeringsboxens olika funktioner och mojligheter (Online)
* import av fardiga Robotmodeller och ihopsattning av program

» offlineprogrammeringens mojligheter och begransningar

* att rita celler, kontrollera atkomlighet, cykeltider, etc

* felsdkning och atgarder i svetsrobotprogram

» férebyggande underhall

+

* arbetsmiljolagstiftningen

* foretagsekonomi med grundlaggande begrepp och principer

* resultat-och lonsamhetsberakningar, kalkylering, kapitalbindning
* Lean-filosofins bakgrund, principer, verktyg och metoder

* produktionstekniska begrepp och metoder/verktyg

* produktionslogistik, produktionsstrategier och layouter
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Forslag 200 yh-poang Yrkesteknisk Hogskola

Efter avslutad utbildning ska den studerande ha fardigheter i att:

* utfora kvalificerad svetsning i olika material och en metod

* |asa ritning och tolka svetsbeteckningar

 arbeta med standardiserad styrning via WPQR, WPS och svetsarprovningar.
» arbeta med OFP (oforstorande provningar)

* ansvara for sakerheten i och omkring Robotceller

* utfora forebyggande underhall

* programmera svetsprogram med robot

e programmera en svets med utgangspunkt fran WPS

* programmera specialfunktioner i en robot

» utfora felsokning i svetsrobotprogram

* importera fardiga Robotmodeller, satta ihop program

» programmera i datorn och 6verfora till en Robotcell

* provkora och justera

* tolka och tillampa arbetsmiljolagstiftningen

* planera och utfora grundlaggande berakningar inom produktionsekonomi
* tillampa principer och grundlaggande metoder/verktyg inom lean

* tillampa nyckeltal for att folja upp en produktionsprocess

* planera och utfora grundlaggande metodstudier/arbetsmatning

* planera och utfora grundlaggande berakningar inom lagerstyrning
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Forslag 200 yh-poang Yrkesteknisk Hogskola

Efter avslutad utbildning ska den studerande ha kompetenser for att:

 Sjalvstandigt utfora svetsning i olika material och en svetsmetod

» Bereda ett arbete for svetsning i robot; fran ritningsunderlag till programmerat svetsprogram

* Arbeta med standardiserad styrning via WPQR, WPS och svetsarprovning

» Kontrollera att kvaliteten pa robotens svetsning ar enligt fastlagd standard.

* Felsdka och atgarda fel i svetsrobotprogram

* Avlagga svetsarcertifiering enligt EN 1418

* Besluta om vilken tillverkningsmetod som ar mest |lonsam for en specifik svetsad detalj

* Tillampa principer och grundlaggande metoder/verktyg for produktionseffektivisering och/eller lean
* Tolka och tillampa arbetsmiljolagstiftningen
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TACK!

Hans Wester
hans.wester@yaskawa.eu.com
Telefon 0480 -

Mobil: 0732 046 611
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