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Om LifeExt projekten:

= Vinnovafinansierade projekt

= Livsldngdsforlangning av befintliga stalbroar
- Utbildning & kontrollkunskap behovs for HFMI

Joakim Hedegard, Swerim
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Det unika med en HFMI-behandling SWERIM
- hdghallfasta stal av alla slag kan nyttjas mer i utmattningsbelastade konstruktioner
- valdigt stor 6kning av livsldngd kan nas dven fér konstruktioner som ar i drift sedan tidigare (sprickor ska repareras
fére HFMI-behandling)
S
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Okning i utmattningshalifasthet fér respektive metod S'/ERM

HFMI .. TIG & Slipning
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Uppdatering av nabar hojning av FAT-klass for HFMI
HFMI: 6kning med (5 steg ursprungligen, men revidering 2016 till TIG & Slipning: 6kning med 2 steg
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Tanken med LifeExt projekten, finansierade av Vinnova & InfraSweden2030
Bakgrund & problemstillning :

Fa svetsade detaljer (i kritiska

omraden) 1 en bro bestimmer brons
livslangd

I dessa detaljer startar utmattningsbrott
fran svetsfattningskanten

Tanken med LifeExt projekten

S S —
10mm

Utmattningsskada uppstar lokalt i svetsade
konstruktioner. Genom att behandla de samsta
(mest skadade) positionerna kan “ett nytt liv’ nas

Damage

Tre geometrier som
motsvarar de samsta
detaljerna i lastbarande
brobalkar

"Time”
-
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TR . SWERIM
Resultat HFMI-behandling i LifeExt projekten
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HFMI behandling ger en livslingdokning motsvarande en ny HFMI-behandlad
detalj, aven med en befintlig spricka upp till ca 1,5 mm genom plattjocklek

R : SWERIM
Resultat: TIG-behandling i LifeExt projekten
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TIG behandling ger en livslangdokning motsvarande en ny TIG-behandlad detal;,
aven med en resterande spricka upp till 2 mm djup
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Forbattringsteknikerna i LifeExt projekten SIFERVM
Slipning

HFMI-behandling TIG-ateruppsmaltning och urtag

* Samtliga metoder gav god
livslangdsokning !

* Storst forbattring for HFMI
(i broapplikationer)

* Vihar implementerat HFMI e
pa bro via LifeExt-2 dar
TRV aven borjat uppdatera sina regelverk

SWERIM
Fordelar med respektive efterbehandlingsmetod

Avlagsnar Minskar Okar Bygger in
”defekter” spanningskonc. ythardheten | tryckspanningar
X X

Slipning (BG)
TIG-behandling X X X
HFEMI (UIT / PIT) X X X X
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WERIM
Kort om HFMI behandling och -utrustning :

Viktigt med verifierad utrustning, bevisad kunna na férvantade resultat i applikation

samt utbildad & erfaren HFMI-operatér (for ratt val av maskinbestyckning och metodik, fér att
undvika HFMI-6verbehandling & -underbehandling)
och kunna na férvantat resultat.

Vanliga data for OK-HFMI-
behandling ses nedan.

shiny defect-free
HFMI groove

1IW Recommendations
for the HFMI
Treatment

For Improvi vhmq e Strength of
— HFMI groove of depth 0,2 - 0,35 mm Welded Join

- HFMI groove of breadth 2 -6 mm

- the portion of the HFMI groove in weld metal
between 25 and 75% of the total HFMI groove with

¥ incorrect, individual
indenter strikes visible

base melﬂl

Exempel pa utrustningar inom HFMI-omradet SWERIM
(High Frequency Mechanical Impact)
Tre av dessa ar godkénda for Brobehandling i Tyskland — se DASt Richtlinie 026

- ultrasonic impact treatment (UIT)

- ultrasonic peening (UP)

- ultrasonic peening treatment (UPT)

- ultrasonic needle peening (UNP)

- pneumatic impact treatment (PIT)

- high frequency impact treatment (HiFiT)
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Lamplighet for HFMI
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SWERIM

Undvik HFMI dar rotspricka kan starta (HFMI ger ingen nytta i vanster bild nedan)

Undvik HFMI déar véldigt hoga belastningar kan uppsta i utmattningsbelastningen (6verlast)

Undvik HFMI déar drifttemperaturen ar hég (samre nytta anses fas, men, det finns case som lyckats)

Se till att utbildad personal applicerar teknikerna (som alltid)

https://www.hifét.de/en/hifit/applicatioh-examples

LifeExt-2-Implementation projektet var pa bron i Stode SWERIM

i omgangar under sommaren 2023

Vi samverkade med byggprojektet som
Svevia ledde. Kapacitetstkningen och livs-
langdsforlangningen Iag i broprojektet.

Forskningsprojektet gav rad & samverkade,
gjorde olika matningar och kvalitetssakring.

Ett antal saker d6k upp pa plats som vi l6ste
gemensamt. - Vi hade valdigt bra dialog och
det var nyttigt att jobba sahar.

Lardomar dokumenterade och data fér de
geometrier som HFMI-behandlats har blivit
underlag till uppdatering EC3.

Vi jobbar vidare for att forsoka fa till utbildning
och provlaggning fér HFMI, samverkan SvK.
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Brobehandlingar & bedomningar SWERIM

Winteriasystemet som digitalscannar visade sig vara vildigt vardefullt att ha pa bron
- vi scannade svetsarna bade fore & efter HFMI-behandling
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SWERIM

Brobehandlingar & bedomningar
* Vi kérde aven ultraljudmetoden TOFD pa viktiga flansskarvar (faltanpassad)

SWERIM
AP2: Balkar for undersokning med HFMI

 13st 3m HEA-balkar med svetsad palaggsplat
provades pa Chalmers

200 mm dock > stop-start

s N

K A

stop-start HFMI-
P strécka
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AP2 MADDOX-provstavar for sprickanalys SRS

och verifiering av TOFD

MADDOX-provstavar till KTH fér utmattningsprovning & TOFD med DEKRA:

» Férsedda med konstgjorda sma defekter fér att styra sprickstartposition till
ena kortédndan av forstarkningen (den andra kortandan ar TIG-behandlad)

* Verifiering av TOFD
« Statistik / Sannolikhetsbedémningar

 En trad- och sankgnistbearbetning har anpassats fér att kunna skapa dessa
mycket sma, konstgjorda sprickor och placera dem med hég precision
(hundradels mm)
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SWERIM

crmorer | Toneeerhere | S0 s 0800  Stilbyggnadsdagen oppnas

i HEM PROGRAM ANMALAN MOTESTORGET BOKA HOTELLRUM / HITTA OM 09.00  Inledningspass Aktiviteter pa Métestorget
SM[HYEGNM}S“ M}[N . < Valonen  Sbygrattogen- R Gy Al it
- Samhallsomvandingen inorra Sverige - Peter Larssan - Utrafjudsprowning efter svetsning

. byggreger - Mels Badlel A « HF M Laserscanning
« Stabygenadspriset - Presentaton av fralsterna
 Prisutdeining ~ Siverbaken 2023

10.30  Kaffe p& Motestorget

STALBYGENADSTAGEN

Mingla bland utstallande medlemsforstag
1115 Teknikpass Aktuellt for stalbyggare och Resultat fran FoU-projektet
« Bra saker att kanna il ndr man bon- verkstader Lightspan
struerar med siets . .
= Uty Zetterberg Anehorn - iklas Kinéin Al
« Praktsk i D for stal- + Brodick av sandwich-
~ Daniel Berge Hedhvist byggare - Andveas Elassan plttor — Pter Misson Strand
«Panel: $3 vallr du ratt stéfsortoch + Panek: Vad hander .
mednogehéfasthet s"'l;!!bymavg - 5‘/;:? Strartberg/ neplattor - Anette Field Hansen
~ Jan Stenmark / Patrk Bplowk/ Mats Nordin /. abeck " v lasersvetsar
Alexander Fredén + Moderator: Tennce Cark son ot
1215 Lunch pa Métestorget

Mingla blandutstalande medlemsforetag

P R O G R A M 1330  Teknikpass Aterbruk av stalkonstruktioner

Okad livstangd med HFMI

« Fastelmant- Vika val har ag? + Hur
- - . . - Nikizs Kippenbery - Widam Husson ochnyastabroar?
Programmet pa byggnadsdagen ar nu klart och hér nedan kandusevaddu kaniadelavid *Varfor upprepa 2ndras misstag - ta + Erfarentoter och framtid for Mertru - Moamimad At Envani
i o lardomi styet! Kt st - Pefle Beckman + Dimensionering - ikdfiner och regek
programmet (med reservation for ev dndringar) under torsdagen den 19 oktobe tockho - BGert Lurvas "Lundgren + Hur bestafler verk
P « Uppdaterade regier inom Varmicr - Thomas Larsson Fatrik Giglovuk - Fop Shams-Hakmi
Alvsjo i Stockholm Zirkring - Arrakki Hen « Moderalor: QR Hagrman

* Planering, utidrande och kontroll
« Prisutdeinhg - Examenspricet - Arnar|
« Erfareneter frin HFMI p3 beoi Stade
- Hans Petursson

Projektet bidrog med en sejour pa Stalbyggnadsdagen 2023. @
Har berattade vi om HFMI fér konstruktorer och bestéllare. —

5  Inspirationspass

Trafikverket berattade ocksa om bron i Stéde, vad som gjorts e
och erfarenheter av detta. e s

5 Auslutning

Och pa Motestorget visade vi HFMI och digitalscanning av svetsar.
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Tack for att ni lyssnat,

-fragor ?

2025-09-17

SWERIM
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