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Selektiv hardning med laser

Processen
Utrustning
Applikationsexempel
Sammanfattning
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PERMANOVAS AFFARSIDE

Permanova Lasersystem AB utvecklar, tillverkar och installerar
kundanpassade robotiserade lasersystem for metallbearbetning
iInom industrin, for att hoja produktivitet och produktkvalitet hos

kunden.
Svetsning Pasvetning Hardning Skarning L6dning
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PERMANOVA INSTALLATIONER
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THE COMPANY

 Founded in 1985

« 200+ laser systems delivered
SO 9001 certified since 1993
* 1S0O 14000 certified since 2011
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PERMANOVA AFFARSOMRADEN

Lasersystem
(Nyckelfardiga
system)

Service & underhall Lab & Konsult
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PERMANOVA LEVERERAR NYCKELFARDIGA SYSTEM

Enclosure /A

Process

Tool Fixtures |
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GRUNDEN FOR ALL LASERBEARBETNING

Direction of laser
beam movement

Laser beam

Hardened area

Heated area

Troghet i varmeledning ger kraftig
temperaturgradient mellan ytan
och resten av materialet

Energitathet

« Laser markning, Ablation
>1MW/cm2

e Svetsning, Laser Metal
Deposition, Skarning
1MW/cm2 - 100kW/cm2

e Hardning, 1kW/cma2 till
10kW/cm2
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LASERHARDNING

« Laserstralen varmer ytan pa
materialet, varmeledning leder
varmen in | materialet.

Laserstrale « Snabb uppvarmning ger liten
— korntillvaxt

Isotherm (C* ) « Grundmaterial kyler snabbt och
avleder varmen fran ytan.

: « Mycket fin kornstruktur
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PROCESSPARAMETRAR FOR LASERHARDNING

Hardbara material
Kornstorlek och mikrotruktur

Austenitisering

* Temperatur

 Tid
Svalningshastigheten
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PROCESSPARAMETRAR FOR LASERHARDNING
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LASERHARDNING

1000
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—e—Laser hardnening

/>-\ 700 —e—Induction hardening
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. . I
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UTRUSTNING | ETT SYSTEM

Laser

« CO2 laser, 10.6 um vaglangd,
« Lag verkningsgrad pa laser ca 10%
« Lag absorption av laserstralens energi
« Mycket underhall

« Diodpumpad laser, disk- och fiberlaser 1030-1070 nm
« HOg verkningsgrad ca 35%
« HOg absorption av ljusets energi 25-35%

* Direkt diodlaser 900nm — 1080nm

« Hogre verkningsgrad ca 45%
» Hogre absorption av ljusets energi 30-40%
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UTRUSTNING | ETT SYSTEM

Verktyg

» Verktyget fokuserar ljuset till en spot som belyser materialet som
skall varmebehandlas.

e Laser spotens form
* Rund
* Linje
* Rektangular
» Energiférdelning
» Fastoptik
« Zoomoptik
« Skanneroptik
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UTRUSTNING | ETT SYSTEM

Pyrometer

« Pyrometer integreras |
systemet,

« Mater temperaturen |
spoten.

« Styrsystemet styr mot en
Onskad temperatur.

« Skickar analog signal till
lasern som styr
lasereffekten.

« Anpassar effekten fran lasern
beroende pa produkten
geometri, ytans beskaffenhet

och siotens ita.
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UTRUSTNING | ETT SYSTEM

Robot med verktyget

* Robot hanterar verktyget
* Robot + lagesstallare
« Hanterar produkter
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« Perfomax borr

Problemet, endast ett litet
omrade behovde en extra
varmebehandling for att 0ka
livslangden.

Omradet har manga olika
storlek.

| en produktionslinje med
bearbetningsmaskiner i steget
Innan och efter.
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« LAsning

Direktdiodlaser fran Laserline

Zoom optik fran Laserline med
integrerad pyrometer.

ABB robot for hantering av
produkter som star i paletter.

Visionsystem for orientering
och positionering av produkter
vid hardning.

Kundens transportor gar
genom stationen.

Resultat >140% livslangd pa
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ENGCON / KVALITETSLEGO | STROMSUND

* Tiltrotorer

* Problem med slitage av vissa
ytor | stommen,

 Och andra delar kraver
seghet.

« Slitbrickor var en dyr l6sning,
Ink6p, lager och montering.

« Extern hardning med ojamn
kvalitet och mycket material
pa vagarna mellan Engcon
och underleverantoren
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KVALITETSLEGO | STROMSUND

* LOsning
« Detaljerna far laserhardning av de
ytor som hade slitbrickor.

« En stor ABB robot hanterar detaljen
fran ett transportband till en
lagesstallare,

 och en mindre robot i laserstationen
hanterar verktyget.

» Laserline laser med fast optik med
spotl3x13mm

* Resultat
« Sparar 11% produktionskostnad
« Jamnare kvalitet

» Hardningsstationen ar i
produktionslinje med
bearbetningsmaskiner fére och
malningen efter.
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SAMMANFATTNING

Laser hardning

* Produktivitet - kost

* Snabb process

» Kort omstéallningstid

* Automatiserad process jamfort manuell
« Kvalitet

« Exakt varmebehandling

« HOg kvalitet med hog repeterbarhet

* (Nastan) ingen deformation

* Ingen efterbearbetning
« Kompakta och flexibla anlaggningar

« Forbattrad design

« Smartare produkter med effektivare
utnyttjande av material.
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FINALLY

Tack for er uppmarksamhet!

PERMANOVA




