Olycka i bergochdalbanan Jetline pa Grona Lund 2023

FOr Svetslararmotet 2024

Mathias Lundin, Svetskommissionen




Olycka i bergochdalbanan
Jetline pa Gréna Lund

Statens haverikommission har utrett en olycka pa Grona
Lund i Stockholm den 25 juni 2023

14 juni 2024

KOMASSIONEN

Bergochdalbanan driftsattes 1988.

Mellan 1999-2018 gjordes olika modifieringar. 2019
bestalldes "nya” bararmar

Olyckan skedde den 25 juni 2023

« Orsaken till olyckan — framre bararmen i olyckstaget
hade brutits sonder i tre delar => skarp inbromsning =>

« Nagra av sakerhetsbyglarna brast, ett par passagerare
foll ur varav en foll till marken och avled

« Bararmen som orsakade olyckan hade monterats |
olycksvagnen i mars 2023

» Bestallningen av dessa gjordes av Grona Lund till
foretaget Mekosmos AB i november 2019, och
levererades varvintern 2020, men pga pandemin gjordes
montaget forst senare

» SHKs rapport SHK 2024:07 kom 14 juni 2024

Mathias Lundin



KOMMISSIONEN
SHK sammanfattar i sin slutrapport (SHK 2024:7)

- "Brottet i bararmen uppstod till foljd av for lag hallfasthet pa grund av
brister i "svetsfogar” [man avser stumsvetsférband] och att en
vasentlig del inne i rorkonstruktionen saknades. Bararmen var en av
fem som bestalldes och tillverkades 2019”

 "Utredningen visar att det vid bestallningen av bararmarna inte
stalldes tillrackliga krav pa hur de skulle tillverkas och pa
tillverkningsprocessen. Inte heller gjordes tillrackliga kontroller av
utférandet vid tillverkningen och innan bararmarna togs i bruk”

Mathias Lundin



Framre rorlig bararm (markerad med rott)
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streck. Den roda pilen pekar mot anden pa den axel dar bararmen var monterad. (Bilden ar inte fran
olyckstaget).
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Figur 3. Undersidan pa den framsta vagnen i ett av tagen med den framre rorliga bararmen markerad med rott

KOMASSIONEN

Bérarmarna var ursprungligen tillverkade av ihdliga
fyrkantiga stalrér med madtten 100x100 mm med en
godstjocklek av 5,6 mm.

Fyrkantsréren bestod av tre delar, tvd neddt-vinklade
delar och en mittdel, som var svetsade i skarvarna [anm.
med stumsvetsforband].

| respektive énde av fyrkants-réren var runda rér
svetsade [anm. med kalsvetsforband] ddr en konstruktion
med hjul (hjulboggie) fistes. Varje tdg hade dtta
bdrarmar. Den férsta vagnen hade tva bédrarmar och de
ovriga sex vagnarna hade en vardera.

Bdrarmen ldngst fram i taget var fdst i vagnen med en
ldngsgdende axel i mitten som medgav att dndarna pa
bédrarmen kunde réra sig upp och ner. De 6vriga
bédrarmarna var fast monterade.

SHK 2024:07

Mathias Lundin



KOMASSIONEN

Framre bararm

Figur 8. En framre bararm till ett Jetline-tag med halet for axelinfastningen mot vagnen i mitten.

Mathias Lundin



KOMISSIONEN
Bararmen med utsagade prover

Tillverkad 2019 Ursprunglig
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Figur 19. Bilden visar en birarm med utsagade prover lagda ovanpa. Provet till vanster ar fran en bararm till-
verkad 2019 och till hoger fran en ursprunglig bararm. Den tvarstallda platen som saknas i den vanstra syns i
den hogra delen.

Mathias Lundin



KOMASSIONEN

Nytillverkad

Ursprunglig

Tvarsnitt av aktuell svets

« Bindfel rotfel och felaktig svetsform

Sida

« Saknas avstyvningsplat

» Svetsplan (svetsfdljd, gul pil)

Hérn

Figur 20. Tvarsnitt av svetsen pa en ursprungligt tillverkad och en nytillverkad bararm. Bild: Element Materials
Technology AB. Mathias Lundin



Haveriet

Utmattningsbrott

Initieringspunkt inte redovisad

Far anta fran svetsens rot

Svetsmetodval 1357

Handlag?

Procedur?

* Ytprovning (MT)?

Mathias Lundin



Tlllaggssymbol for mjuk 6vergang
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KOMASSIONEN

Underlag

Originalritning fr 1986

“100 % kontroll” =>
utford med MT

Sammanstallnings-
ritning

Ingen svetsplan, WPS
eller svetsarprévning

Ingen kommunikation
om krav

Borde stalts krav pa
ISO 5817-C eller B

Mathias Lundin



Linzetheit, X'

e KOMISSIONEN

Aktuell svets

Svetsutforande, Stumsvets 5,6, K3

_ * Den sakkunnige som SHK anlitat

h anger att det pa ritningen inte
framgar att detaljen ska ha
forstarkningsplatar. (SHK 2024:7)

Schweibrobtausts Stampfraht 56, K3~

* 5 mm spalt i t5,6 utan rotstod?

« (Pa originalritning for bakre bararm i
SHKs rapport finns en tvarsnittsbild
dar forstarkningsplaten framgar

tydligt)

Einzetheit, Y

Mt Mathias Lundin



KOMAISSIONEN
Regler och standarder (SHK 2024:07)

* Polismyndighetens krav: RPSFS 2012:15 FAP 513-1.

| FAP 513-1 finns en 6vergangsbestammelse som anger att for tivolianordningar tillverkade fore 1
juli 2006 ska sakerhetsnivan enligt den aldre standarden SS 767 70 01 galla i stallet for enligt SS-
EN 13814:2005.

Polismyndigheten har under utredningen uppgett att syftet med dvergangsbestammelsen var att ge
tivoliféretagen majlighet att anpassa aldre tivolianordningar till den nya standarden Gver tid.

Fram till 2005 var SS 767 70 01 vagledande for tillverkning, dimensionering och utférande av
tivolianordningar.

Till skillnad fran standarderna SS-EN 13814 fran 2005 och 2019 [se nedan] angav SS 767 70 01
inga krav eller specifikationer for drift, underhall och reparationer.

SS-EN 13814-1 till -3 refererar till SS-EN 1SO 3834

Mathias Lundin



Nagra slutsatser och kommentarer

 Olyckan blir allvarlig av samverkande orsaker

» Fanns ingen svetsprocedur (WPQR, WPS) och ingen svetsarprovning.

Svetsaren hade ingen utbildning men ansags "erfaren”

Kompetens har saknats hos bade bestéallare och svetsande tillverkare

Tillverkningsunderlaget borde ha omarbetats (ansvarig?)

Genomgang av krav och teknisk genomgang (ISO 3834) saknades

Underskattat att utmattningsbelastad svets

SHK slutsats angaende ritningen kan diskuteras

SHK slutsats angaende ansvarsfragan kan diskuteras (rattssak)

Om sakerhetsbyglarna hade hallit vid inbromsningen?

Vikten av kompetens ar uppenbar. Livsviktig!

KOMASSIONEN

Mathias Lundin






KOMASSIONEN
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L Bakre bararm

* Originalritning

« Har framgar forstarkningsplaten tydligt

Mathias Lundin
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